Wspotczesne reakcje w chemii organicznej wymagaja bardzo aktywnych i selektywnych
katalizatorow, pozwalajacych otrzymaé najbardziej pozadane produkty z wysoka selektywnos$cig i przy
wysokiej konwersji substratow. Zmniejsza to koszty rozdzialu mieszanin poreakcyjnych, a takze obniza koszt
zagospodarowania niepozadanych produktow ubocznych zachodzacej reakcji. Poszukuje si¢ wigc nowych,
efektywnych katalizatorow dla wielu reakcji w chemii organicznej, modyfikuje si¢ metody syntezy juz
znanych katalizatorow, np. syntetycznych katalizatorow zeolitowych (gtownie po to, aby zwiekszy¢ ich
trwato$¢ lub tez po to, aby rozszerzy¢ ich zakres stosowania do reakcji z udziatem wickszych czasteczek
organicznych) lub modyfikuje si¢ powierzchni¢ materialow porowatych w celu podwyzszenia ich aktywnosci
(zwigkszenie ilosci centrow aktywnych katalizatora). Przyktadem katalizatorow nalezacych do pierwszej
grupy (czyli nowych Kkatalizatorow) mogg by¢ materiaty nalezgce do grupy MXenes. Badania nad tg grupa
materiatéw 2D rozpoczeto po odkryciu grafenu, a pierwsze wzmianki o ich syntezie pojawity si¢ w 2011. Sa
to materiaty, ktore obecnie zwracaja uwage wielu naukowcow ze wzgledu na szeroki zakres ich mozliwych
zastosowan. Materialy nalezace do grupy MXenes sg obecnie szeroko badane pod katem ich zastosowania w
roli materiatow konstrukcyjnych do elektrod w kondensatorach elektrochemicznych i w bateriach. Ponadto
materialy te znajdujg rowniez zastosowania jako katalizatory w elektrolizie i w fotokatalizie. Jednak w
konwencjonalnej katalizie heterogenicznej stosowanej w chemii organicznej MXenes nie sg prawie wcale
badane, a na pewno nie byly badane jako katalizatory w procesach izomeryzacji lub utleniania zwigzkow
olefinowych, takich jak np. a-pinen.

Gtownym celem tego projektu jest otrzymanie efektywnych i trwatych katalizatorow bazujacych na
TisC2Tx MXenes dla reakcji izomeryzacji a-pinenu po to, aby z jak najwyzsza selektywnoscia otrzymywac
trzy najbardziej cenne produkty tej reakcji: kamfen, limonen i tricyklen (zwigzki znajdujace liczne
zastosowania w kosmetyce, w medycynie, w przemysle perfumeryjnym, w przemysle spozywczym i w
syntezach chemicznych). W swoich badaniach bedziemy chcieli okresli¢ jak morfologia, struktura i budowa
powierzchni tych materiatow wptywa naich aktywnosé katalityczng oraz ich selektywne dziatanie w kierunku
tworzenia najbardziej pozadanych produktow. Nasze badania wstepne wskazujg na to, ze TisC2Tx MXenes
wykazujg bardzo wysokg aktywnos$¢ (wyzszag niz np. silikaty tytanowe) w procesie izomeryzacji a-pinenu.
Badania te pokazujg, ze mozliwe jest osiggniecie z ich udzialem selektywno$ci przemiany do kamfenu
siegajacej 60 %mol i konwersji a-pinenu 100 %mol po czasie reakcji wynoszacym 4 h. Tak dobre wyniki
badan katalitycznych TisC2Tx MXenes wskazujg na celowos¢ dalszych badan katalitycznych tych materiatow
w opisywanej przez nas reakcji. Nalezy podkresli¢, ze sposob prowadzenia przez nas reakcji izomeryzacji o-
pinenu bedzie przyjazny dla srodowiska naturalnego (brak rozpuszczalnika w reakcji, niska temperatura,
cisnienie atmosferyczne, aparatura szklana) i bedzie spetniat wymogi zrownowazonego rozwoju w reakcjach
chemicznych, gdyz a-pinen mozna pozyskiwa¢ w duzych ilo$ciach z surowca odnawialnego jakim jest
terpentyna. Sama reakcje izomeryzacji a-pinenu mozna zakwalifikowa¢ wigce do ,,zielonych reakcji”.



