Elektrokatalizatory na bazie celulozy do reakcji wydzielenia wodoru i tlenu

Wraz z rosngcym problemem s$rodowiskowym 1 ryzykiem wyczerpywania si¢ paliw
kopalnych istnieje pilna potrzeba wydajnego, czystego i zrownowazonego zrodta energii, a
takze nowej technologii zwigzanej z konwersja 1 magazynowaniem energii. Jednym z
najbardziej obiecujacych podejs¢ do rozwigzania tego problemu moze by¢ elektrochemiczny
rozdzial wody na wodor i tlen w celu wytworzenia energii. W wyniku zastosowania takiego
zrodla energii nie powstaja toksyczne gazy, a jedynie energia i para wodna. Reakcja
wydzielania wodoru (HER) i reakcja wydzielania tlenu (OER) to podstawowe reakcje tego
procesu. Jednak komercyjnie stosowane elektrokatalizatory oparte sg na szlachetnych metalach,
0 ograniczonych zasobach i drogich metalach (np. ruten, pallad czy iryd). Dlatego istnieje
potrzeba opracowania nowych elektrokatalizatoréw na bazie metali nieszlachetnych, ktére beda
tansze 1 bedg miaty lepsze wlasciwosci elektrokatalityczne.

W ostatnich latach prowadzono intensywne prace nad znalezieniem bardziej
zrbwnowazonego materialu, ktory moglby zastapi¢ komercyjne elektrokatalizatory. Wiele
wysitku wtozono w badanie zwigzkéw metali przejsciowych ze wzgledu na ich tatwo
dostepnos$¢, niski koszt i dobrg przewodnos¢ elektryczng. Pomimo tego, ze wykazuja gorsze
parametry elektrochemiczne moga one podle¢ réznym modyfikacjom strukturalnym i
chemicznym w celu wzmocnienia tych wlasciwosci.

W ramach tego projektu podjete zostang zadania majace na celu przezwyciezenie wyzej
wymienionych problemow. Po pierwsze, celuloza jako niedrogi i zrownowazony materiat
zostanie wykorzystana do syntezy nanokrysztatéw celulozy (CNC) i nanowtokien celulozy
(CNF) w celu wytworzenia platformy o duzej powierzchni wlasciwe] 1 zwigkszonej
kompatybilnosci elektrycznej do syntezy fosforku niklu (NiPx). NiPx jest doskonatym
kandydatem do wykorzystania jako wydajne elektrokatalizatory. Jednak pomimo jej zalet,
takich jak stabilno$¢ czy stosunkowo niska warto$¢ nadpotencjatu, ktory jest kluczowym
parametrem decydujacym o zdolnosci do elektrokatalitycznego rozktadu wody na tlen i wodoér,
konieczne jest przeprowadzenie szeregu modyfikacji poprawiajacych jej wilasciwosci. W
zwigzku z tym =zostanie podjetych kilka podejs¢: (i) wiaczenie dodatkowego metalu
przejsciowego (np. kobaltu, zelaza) w celu zwigkszenia jego aktywnosci katalitycznej; (ii)
inzynieria strukturalna poprzez przygotowanie jednowymiarowych nanoprgtow lub
dwuwymiarowych nanoarkuszy w celu poprawy zdolnosci przenoszenia tadunku; (iii)
przygotowanie porowatego NiPx w celu poprawy przenoszenia masy/tadunku; (iv) wlaczenie
anionéw w celu zmniejszenia oporu przenoszenia tadunku; (v) odpowiednie przygotowanie
matrycy w celu zwigkszenia przewodnosci i1 dyspersji katalizatoréw, ktore osadzity ich
dziatanie. Wszystkie te modyfikacje pozwola uzyska¢ wysoce aktywne katalizatory do
elektrochemicznej reakcji wydzielania wodoru i reakcji wydzielania tlenu. Zastosowanie
nanocelulozy jako platformy do syntezy wysokowydajnych -elektrokatalizatoréw oraz
opracowanie zaawansowanych struktur materialéw aktywnych wymaga jeszcze zbadania.



