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Cwiczenie Nr C10

Temat: Wyznaczanie przerwy energetycznej w polprzewodniku
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1. Tematy teoretyczne

1. Przewodnictwo elektryczne metali,

2. Struktura pasmowa ciat statych,

3. Przewodnictwo elektronowe i dziurowe w potprzewodnikach samoistnych
I domieszkowanych (typu p i n).

I11. Metoda pomiarowa

Szeroko$¢ pasma wzbronionego AE nalezy wyznaczy¢ z temperaturowe;j
zaleznos$ci przewodnictwa wlasciwego potprzewodnika:

o = Aexp(—AE/2KT).
W dos$wiadczeniu bedziemy mierzy¢ nie przewodnictwo, a opornos¢ probki.

Korzystajac z zaleznosci R = LS stusznej dla przewodnika o ksztattach
(o}

prawidtowych uzyskujemy wzor:

AE
R=B- exp(ﬁj (1)

(B- to pewna stata, charakterystyczna dla danej probki; k- stata Boltzmanna)
Badana probka umieszczona jest w kalorymetrze z grzatka pozwalajagcym
zmieniac¢ 1 regulowac temperature.

V. Zestaw przyrzadow

Badana probka germanowa, kalorymetr z grzatka, cyfrowy multimetr,
termopara.
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V.  CzynnoSci pomiarowe

1. Sprawdzi¢ temperature probki.

2. Wlaczy¢ omomierz.

3. Zmierzy¢ opdr probki w zakresie temperatur od pokojowej do 90°C
(pomiary wykona¢ co 5°C). Wyniki umiesci¢ w tabeli:

t[°’c] | RIQ] T [K] Ti [K] InR

VI. Opracowanie wynikow pomiarow.

1. Uzupemi¢ tabele. In R oznacza logarytm naturalny z wartoéci liczbowej oporu
wyrazonej w omach.

2. Sporzadzié wykres zaleznosci In R = f(%j O,
3. Stosujac metode regresji liniowej wyznaczy¢ szeroko$¢ pasma

wzbronionego AE w badanym potprzewodniku i niepewno$¢ standardows jej
wyznaczenia u(AE):
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a
) (Réwnanie (1) po zlogarytmowaniu ma postac:
InR=InB+ AE 1
2k T
Vool Vo
y = b + a-x

Wspotczynnik kierunkowy tej prostej wynosi a = %, wigc AE=2-k-a).
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