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Cwiczenie Nr B11

Temat:  Pomiar wspolczynnika napiecia powierzchniowego cieczy metodg
rurek wloskowatych
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2. PROBLEMY TEORETYCZNE

1. Oddziatywanie migdzyczasteczkowe (sity spojnosci 1 przylegania,
ci$nienie wewngtrzne cieczy),

2. Napiecie  powierzchniowe  (definicja  wspotczynnika  napigcia
powierzchniowego).

3. Przyleganie (kat zetknigcia),

4. Whioskowatosc.

5. Jak powstaje menisk wklesty 1 wypukty.

3. ZAGADNIENIA DOSWIADCZALNE

1. Wyznaczy¢ $rednice wewngtrzne rurek wloskowatych (mierzac wysoko$¢

wzniesienia wody w kazdej rurce)

d=2o

ogh

2. Wyznaczy¢ wspotczynnik napiecia powierzchniowego cieczy badane;j

o P84,
4
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gdzie: o - wspolczynnik napigcia powierzchniowego wody, p - gestos¢
wody, h - $rednia warto$¢ wysoko$ci wzniesienia wody w rurce
wloskowatej; o, p,, h - odpowiednie wielkosci dla cieczy badane;.

4. ZESTAW POMIAROWY

Rurki wloskowate, linijka z podziatkg milimetrows, pompka, woda
destylowana, ciecz badana.

5. WYKONANIE CWICZENIA

1. Wila¢ do ptaskiego, szklanego naczynka wode¢ destylowang. Rurke
wloskowatg przeptuka¢ wodg destylowana.

2. Oczyszczong rurke umieszczong w statywie zanurzy¢ pionowo do wody,
przy pomocy pompki usungé¢ (wydmuchac) pecherzyki powietrza z rurki.

3. Zmierzy¢ wysokos¢ stupa wody hy, w rurce, mierzac od poziomu wody w
naczynku do $rodka menisku.

4. Powtorzy¢ pomiar dziesigciokrotnie dla kazdej rurki.

5. Wyniki pomiardéw 1 obliczen zapisa¢ w tabeli 1:

Tabela 1.

rLIJ\:Ir(i h{mm] h[mm] | u(mImm] | d[mm] | u(d)[mm]

1

2
3
4

6. Wyla¢ wodg destylowang i do naczynka nala¢ badanej cieczy. Preferowana
ciecz to aceton. Przemy¢ rurki. Czynnosci opisane w punktach 2-4
powtorzy¢ dla tej cieczy. Wyniki pomiardw zapisa¢ w tabeli 2:

Tabela 2.

o b mom] elmm] | ubtm) | o) || N
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7. Wyznacz gestos¢ badanej cieczy px jedng z metod dostepnych w
laboratorium fizyki,
8. Uporzadkowac stanowisko pomiarowe.

6. OPRACOWANIE WYNIKOW POMIAROW

1. Dla kazdej rurki i dla obu cieczy obliczy¢ warto$¢ srednig wzniesienia wtoskowatego
h (lub h, ) oraz niepewnos$¢ pomiarowa U ,(h). Niepewnos¢ t¢ obliczamy jako

u(h) = Ju () +uZ(h),
Z(h —h)?

i=1

10-ao-p  =M=73

gdzie u, (h) =

Ah - niepewnos$¢ maksymalna pomiaru wysokosci stupka cieczy.

2. Korzystajac z danych z tabeli 1 obliczy¢ $rednicg kazdej rurki ze wzoru:

4=
pgh

Dla wody: p = (1ooo+5) 5= (726+02)-10° N
m

3. Obliczy¢ niepewnos¢ wyznaczenia Srednicy rurek korzystajac ze wzoru:

8d 2 ad ’ 2 ad ’ 2\ _
u(d) = \/[ J] (a){%j u (”“(a_ﬁ] W) =

~d .\/“2(3) L) uih)

o Jo, h?

i pamietajac, ze U(p) = \A/__g I u(o)= ﬁ

4. Obliczy¢ wspotczynnik napigcia powierzchniowego cieczy badanej (dla kazdej rurki
osobno) wedtug wzoru :
_ P9 d- hx
o, =———
4

5. Obliczy¢ niepewnosci wyznaczenia napigcia powierzchniowego dla kazdej rurki

korzystajac ze wzoru:
? oo
d)+ u?(h) =
] “(d) [ath (h)

u(ax):J[ZZ*J -uZ(px){aa‘f;

:GX_JuZ(pX)+u2<d) u’ (h,)
il d W
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u(px)zJ@%} -uZ(pa){%j u2(p) =

a

= /0,92-u?(p,) +0,08-u?(p)
gdzie p, - gestos¢ alkoholu;  p - gestos¢ wody

6. Obliczy¢ wartos¢ srednig & wspotczynnika napigcia powierzchniowego dla cieczy
badanej z wartosci wyliczonej dla 4 rurek oraz niepewnos¢ tej Srednie;:

Wynik koncowy przedstawi¢ w postaci
o =5(u(3))

[Np. zapis x=71(5)cm oznacza, ze X =71cm a u(X) =5cm
a zapis x = (71+5)cmoznacza, ze X =71cm a AX=5cm]

Pierwsze opracowanie: Bogdan Turczak (Instytut Fizyki PS/ZUT), Uaktualnienie: Grzegorz Leniec (KFN, WTilCh, ZUT)
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